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PAR 너트의 풀림 방지 원리 등 설명서
1. 풀림방지 기초 이론
   비틀림 스프링의 풀림 마찰력 해석(논문)

출처: 석사논문<철도 구조물의 풀림방지 너트에 대한 내구성능 향상 연구> 2011 우송대학교 논문저자 김용겸 
 
2. PAR 너트의 설계 근거(논문 준용)
   상기 논문을 근거하면, 위에 도시한 그림과 같이 스프링이 삽입된 풀림방지 너트에서 “축 방
향으로 작용하는 수직력”은 볼트를 800N.m로 조일 때 스프링에 가해지는 강제 풀림 하중은 
9.375 N.m로서 비율은 9.375/800=0.011에 불과하다. M20 8.8T 볼트의 조임 항복 하중은 약 
135 kN으로 이때 스프링에 가해지는 수직력은 135,000N * 0.011= 1,485N으로 미미한 축력이 
수직으로 작용한다. 이 축력의 크기를 비교하자면 M4 볼트의 조임 항복 축력 4,500N의 0.33 정
도로 매우 미미한 수준으로 PAR 너트의 구조 및 원리상 풀리지 않는다.  

3. PAR 너트 구조: 6각너트 형태의 판금 상자에 비틀림 스프링을 넣은 구조(PAT. 등록 특허)  



4. PAR 너트의 풀림 방지 작동 설명
   위의 “3. PAR 너트의 구조”를 보면서 설명하면, ⓸강구조물의 반력에 의해 전달되는 응력은 
⓷Nut를 밀면서 너트의 회전 토크로 변환되면서 너트가 풀리게 되는데, 이때 ⓷Nut와 분리 연
접한 ①PAR너트는 수직 응력을 받게 되며 동시에 ①a 스프링을 위로 밀어 올리는 응력이 작용
하나 스프링이 ②볼트의 나사골과 ①b 스토퍼에 의해 제한되어  ①a 스프링은 나사골을 수직으
로 넘을 수 없어 ①PAR너트에 의해 ⓷Nut의 풀림은 억지 된다. ①PAR너트는 ①a 스프링의 강
제 마찰력으로 볼트의 나사의 외주면을 감싸고 있어서 과 토크(Over torque)를 가하지 않으면 
회전하지 않는 특성이 있다.

5. PAR 너트의 공구(Tooling) 및 시공토크
  1) PAR 너트는 일반 복스 알이나 스패너에 의해 시공되며 특수한 전용 공구가 필요 없다.
  2) 대량 시공에서는 충전 드라이버에 복스를 끼워 작업하는 것이 편리하고 빠르다.
  3) PAR 너트의 시공 토크는 볼트의 조임 토크(N.m)의 최대 1/10의 토크면 적절하다. 

6. PAR 너트의 시공 방법
  1) 축력(마찰 접합) 시공에서는 반드시 6각 너트를 채우고 그 위에 PAR 너트를 체결한다. 
  2) 비축력(링크 구조 등 베어링 마찰 접합)에서는 먼저 평 와셔를 채운 후 PAR너트만 채운다.

7. PAR 너트의 성능 평가
  1) 진동 성능평가는 2022년 KSW ISO 7481 공인 성능시험을 통과했다.
  2) 축 진동 성능평가는 2022년 DIN 65151 비공인 시험을 통과했다. (KS 시험규격 불비 이유)
  3) 공인 성능 시험 성적서는 고객에서 부본을 제출할 수 있으며, 사양서에 게시 되어있다. 

8. PAR 너트의 겉 모양(Size: M12, M16, M20, M24~)

재질: 
   해상이나 수상인 경우 SUS 316 
   육상용일 경우 SUS 304 또는 카본스틸 

9. 기술사항
   PAR 너트의 자세한 기술적 사항은 첨부한 사양서(Specification)를 참조 바랍니다. 

10. 주의(Caution)
   이 두(2)장의 문서 판권을 무단 복제 및 배포를 금지합니다.
또한 PAR너트는 한국 특허법에 의해 지적재산권이 보호되고 있는 기술로서 복제할 경우 형사처
벌을 받을 수 있음을 알려드립니다.   

11. PAR너트의 기술에 관한 문의처
   T. 010-5652-6679 손흥식   이메일:cleantech02@hanmail.net
    

                                                                             끝




